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دکل خودایستا یا مهاری
دکل خودایستا بهتر است یا دکل مهاری؟•

.به جهت تحلیل و طراحی سازه، دکل خود ایستا راحت تر طراحی می شود و برای طراحان مطلوب تر می باشد•

به جهت اجرایی نیز دکل خود ایستا ساده تر می باشد•

.متر دکل مهاری به صرفه تر خواهد بود35به جهت اقتصادی و فقط دید صرفا متریالی برای ارتفاع های بیش از •

ی مواجه دکل مهاری فضای بیشتری را اشغال می کند و به این جهت در برخی مناطق شهری با محدودیت فضا و محدودیت اقتصاد•
هستیم
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طراحی دکل مهاری
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دکل های مهاری
دکل های مهاری برای بار باد و یخ طراحی می شوند•

بار باد ماهیتی دینامیکی داشته و معادل سازی آن با یک بار استاتیکی همیشه کافی نبوده•

ماهیت بار یخ متفاوت از بار باد می باشد•

اثر همزمان بار یخ و بار باد موجب خرابی های فاجعه آمیزی شده است•

:بار یخ از سه جهت موجب تشدید شرایط بارگذاری دکل می شود•
افزایش بار ثقلی بر روی دکل-1•
افزایش سطح تماس برای نیروی باد و درنتیجه جذب بیشتر نیروی باد-2•

افزایش خیز کابل ها در نتیجه یخ زند و قندیل بستن-3•
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ترکیبات بارگذاری طراحی

• The load combinations used are
D + W0

D +0.75Wi+I,

D is the dead load

W0 is the wind load on the structure without ice

Wi is the wind load on the structure with ice

I is the ice load

:با درنظر گرفتن بار یخ سطح مقطع اعضا را می بایست با رابطه ی زیر افزایش داد

A = 2tL
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ترکیبات بارگذاری طراحی

:مبحث ششم مقررات ملی ساختمان•
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اثر همزمان بار باد و یخ 
شود درنظر گرفته در محاسبه نیروی باد در حالت وجود یخ، اثر افزایش ابعاد به اندازه ضخامت طراحی یخ باید •
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بار باد
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بار یخ
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تعیین میشود پنجاه سال بار یخ بر اساس دوره بازگشت متوسط •
درنظر گرفت در محاسبه وزن یخ جوی میتوان وزن مخصوص متوسط یخ را نه دهم وزن مخصوص آب 

:زیر حاصل می شودسطح مقطع یخ احاطه کننده عضو از رابطه •
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رفتار کابل ها
کابل ها رفتار غیرخطی دارند به خصوص در کشش های کم•

افزایش کشش کابل ها موجب کاهش رفتار غیرخطی آنها و افزایش سختی جانبی سازه می شود•

.افزایش کشش کابل ها باعث افزایش نیروی محوری بر سازه شده و احتما کمانش اعضا بیشتر می شود•

Etabs-SAP.ir AliReza Khooyeh 0912 045 3389



معادلات عمومی کابل ها

به (H)این دو معادله همزمان می بایست حل شود تا مولفه ی عمودی عکس العمل تکیه گاهی و نیروی افقی کشش کابل ها •
دست آید

این دومعادله را سادگی حل نمودMATLABدر برنامه ی Fsolveمی توان با استفاده از تابع •

• where Lt is the total cable length 

• h is the vertical difference in elevation between the cable ends. 

• EA is the axial rigidity of the elastic cable

• W is the total weight

• L0 is the unstrained cable length. 
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• All the variables used in these equations have compatible SI units.

• EA is the axial stiffness of the cable

• l is the chord length

• Fi is the initial pretension force

• m is the mass per unit length (mg is the weight) 

• θ is the inclination angle of the chord in the initial configuration.

• H1 the horizontal tension associated with initial sag d1. 

• A new value of static tension H2 (associated with sag d2) can be calculated
for a displaced cable configuration defined as l2=l1+Δl and the equivalent static
stiffness is (H2-H1)/ Δl. 
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SAP2000محاسبات کابل در 
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مهار کابل ها
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Series of standard antenna towers for UMTS Network in Sweden
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طراحی تقریبی سازه

سطح مقطع سیم بکسل•

•Nتعداد کابل ها

•ꙋ is the density of the material of the cable
Ø is specifiedas the maximum allowable rotation 
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طراحی تقریبی سازه
سطح مقطع خرپا•

•dرا انتخاب می کنیم

•
Knowing the guy reactions, equilibrium considerations at any desired mast level can provide the 
axial force F and the bending moment M for the corresponding cross-section. 
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Torque-Arm
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Technical and economical Guyed
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Technical and economical Guyed
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SAP2000مراحل کار در 
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